









Creative Commons : 表示 - 非営利 - 改変禁止
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/deed.ja




Development of interactive application for geoscience 
eduddion: part I (El Nino) 
Takashi SAWAGUCHI* 
Abstract 
El Nino is a climate phenomenon that sea surface tempera同re(SST) of the eastem 
Paci五cOcean rises in a wide range quasi-periodically once a several years. In order to 
visually understand El Nino phenomenon which causes abnormal weather conditions 
worldwide， itis developed the interactive application that reproduce a 3D virtual 
earth modeling on which worldwide sea surface temperature are displayed. WebGL 
technology is adopted for 3D modeling on adapted web browser. Japan Meteorological 
Agency (JMA) publishes SST， SST anomalies and deviation normalized SST graphical 
worldwide maps. The application uses these maps during Jan. 1950 ~ Aug. 2012 as a 
pasted-texture on the virtual earth object. Users can企eelychange orientation of virtual 
earth and start to play back animation that shows time-space transition of worldwide 
SST. 
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している。米国海洋大気庁 (NationalOceanic and Atmospheric Administration)が運用す
る気象観測衛星NOAAや、 NASAの地球観測システムの一貫として打ち上げた地球観測
衛星TerraやAquaに搭載されている反射放射計を用いた赤外/遠赤外領域の観測データ
から、プラ ンクの法則を用いて変換した輝度温度を算出できる(例えば、 NASAEarth 






洋における大気海洋相互作用が複雑に関連している可能性もあり (Annamaliet al.， 2005; 
















Fig. 6. Dagik Earthによる全球海面水温データ表示画面
また、NASAPO.DAAC (Physical Oceanography Dis佐ibutedActive Archive C巴nter)では、
Google Earthプラグインを利用して、ブラウザ上でこうした3次元的空間情報の時間変遷
を表示させるサイトを公開している (Fig.7; PO.DAAC State of the Ocean， online: index)。
過去1ヶ月分の海面水温、海面水温偏差、海面高度偏差、海洋表層流、海上風などの情報
を重ねて表示することができる。太平洋地域の海面水温分布は、海洋表層流と海上風に大











の相互参照システムであるが、その記述言語となる HTML(HyperTextMarkup Language) 
や、 wwwで使用される様々な技術仕様の標準化を進めてきたのが、 WorldWide Web 










新しい時代のWWWの概念を提唱した (Whatis WEB2.0 online: what-is・web20.html)。
W3CはWWWの標準化に多大な貢献をしたが、標準化作業の進め方やスピードに不
満を持つ、 Apple，Mozilla， Operaの3社によって、 2004年にWebHypertext Application 





















地球科学教育におけるインタラクティブ教材の開発その2 (エルニ ニー ョ) 19 
Table 1. Webブラウザで3Dグラフィックスを表示させる技術
最(2新0ノかー ジョン
12年1月30 対応08 plugin 開発元 備考
日現在)
Win Fl'eeWRL， 
VR乱1L VRML97(通称 OpenVRML 
web3D 
X3Dに移行
VRML2.0) Mac L王色、 consortlUm 
Linux 
Win FreeWRL， 






Win 8ilverlight5 8il Microsoft 
Mac .0 Plugin 
Win 






Unity Unity4.。Mac Unity Web Unity ゲーム開発エンジン
Player Technologies 
Linux 
DirectX Dil'ectX 11 Win DirectX Micl'osoft 
runhme 
Win 
Flash Adobe Flash Mac Flash Adobe 
8tage3D，Papervision3D， 
Player 11 Player Away3D， Alternativa3D 
Linux 





JavaFX JavaFX2.0 Mac レット，Java オー ラクノレ
Linux Web 8tart 
Win 
Mac 



















































※ 1950 年 1 月 ~2012 年 8 月までの 752 ヶ月分(枚)の画像
探実際には、綿度方向に30分割、経直方向に
30分割し、合計で9∞点目VBOを歯宜し、
IBO: Index Buffer 0同ect
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